RESTAURAREA S1 ACIDITATEA HARTIEI

Problematica legatd de metodologia si tehnica curatirii suporturilor papetare este ampla
deoarece deseori, acestea comporta o inldturare odatd cu murdéria si a unor parti, mai mult sau mai
putin importante din materialul original. In consecinta, alegerea tratamentelor de curatire trebuie bine
gandite si vor fi considerate oportune §i acceptabile, doar in prezenta substantelor care reprezintd
cauza degradirii, sau a petelor care desfigureaza, acoperd sau fac ilizibil mesajul continut de
documentul respectiv.

inainte de orice interventie trebuie evaluate cu atentie argumentele pro si contra curatirii,
deoarece tratamentul de curdtire este ireversibil. Decizia asupra interventiei si asupra modului de
efectuare a tratamentului, trebuie si fie strans legatd de cantitatea de "informatii" care se pierd in
timpul efectudrii operatiei.

in cazul materialelor de biblioteca si al obiectelor de arta pe suport de hartie sunt preferate
toate masurile de conservare care intdrzie momentul interventiei de restaurare propriu-zisa, avand in
vedere convingerea ca stiintele experimentale sunt intr-o continué evolutie, garantand astfel conditii
de lucru si rezultate mai bune’.

Curatirea trebuie si aiba ca scop atenuarea petelor, fara si se ceara restabilirea stirii initiale.
Curatirea uscati are o importantd fundamentald, mai ales dacd este urmatid de tratamente umede,
deoarece determina eliminarea impuritdtilor vizibile care, in timpul imersirii suportului in baie, ar
putea pétrunde intre fibre si sa ramana fixata acolo.

Acest tip de curatire tinde sa elimine tot ceea ce se giseste la suprafati, nelegat de suport
(murdirie, incrustatii, dejectii produse de insecte, praf, spori etc.), prin intermediul unei usoare
abraziuni §i s intervind asupra substantelor grase, pitrunse intre fibre.

Exista hartii asupra carora, curitirea uscati este contraindicatd cum sunt: hartiile patinate sau
calandrate, pe care riman vizibile urmele de la stergerea cu guma; hartiile pentru litografii, care sunt
foarte putin incleiate si chiar o usoara stergere, le poate degrada, prin desprinderea fibrelor de la
suprafata, alterand liniile desenului; stampele pe hartie japoneza care, fiind constituite din fibre foarte
lungi, in faza de stergere, suferda modificari care afecteaza conturul clar al desenului; stampele pe
hértie velina chinezeasca care, fiind foarte fragila, chiar si o simpla apasare, poate altera structura;
xilografiile, fiind realizate in relief pe verso-ul lucrarii, pot fi afectate de apasarea exercitatd pentru
stergerea murdariei’.

Operele de arta au chiar si o tridimensionalitate care trebuie protejata in timpul interventiei. in
acest sens, este foarte important ca orice operatie de curdtire uscati si se inceapa intr-o zoni
marginald, pe o suprafatd cat mai redusa si s fie efectuatd cu ajutorul microscopului, pentru a putea
controla stergerea si eventualele dislocari.

Este bine ca suporturile atacate de microorganisme si insecte, sa fie stabilizate din acest punct
de vedere, inainte de orice interventie. Hartia ce prezintd acest tip de probleme devine deseori
hidrofoba la suprafata si in acelasi timp, foarte fragila si vulnerabila.

inainte de a efectua orice interventie de curitire este necesar si se identifice tipurile de
pigmenti si lianti folositi la scrierea sau ornamentarea manuscriselor, precum si tehnica de executie.

Caracteristica pastelurilor este aceea de a avea foarte putin sau deloc colorant, motiv pentru
care nu se poate interveni pentru o curitire uscati, daca nu se foloseste un fixativ care inevitabil, va
produse o modificare a tonalitatilor. Tehnica acuarelelor este conditionatad de componentul de fond.
Pornind de la albul foii, artistul ajunge la culoarea dorita, prin intermediul unor gradatii suprapuse. In
aceste cazuri, poate fi folositd doar o pensula foarte moale pentru desprafuire, fiind vorba despre
putine legaturi intre straturile de culoare. Situatia este valabila si pentru manuscrisele miniate,
realizate 1n aceeasi tehnica.

! Christine Borruso, Curdfirea uscatd §i scoaterea petelor de pe suporturile papetare, in Probleme de patologie a
cdrtii. Culegere de material documentar, vol. 31, Bucuresti, 1995, p. 107.

2 Karin Troschke, Der Blaue Salon im schloss Schénbrunn - zur Restaurierung und Klimagerechten montage .
Chinesischer Tapeten in Testauratirenblétter, Band 14 zum Thema Papier und Graphik, Wien, 1994, p. 135-143.
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Pentru manuscrisele miniate sau lucrari de arta realizate in guasd si tempera, problematica
este diferitd deoarece, fiind formate din pigmenti dispersati intr-un liant, curdtirea prezinta dificultati
minore.

in cazul manuscriselor realizate cu cerneali pe bazi de cirbune sau desenele realizate in
carbune, inainte de orice interventie de curatire uscati este important si se verifice daci culoarea este
fixata sau nu, fapt deductibil din gradul de opacitate®.

Substantele grase si raginoase pot fi inlaturate cu solventi, dar folosirea lor trebuie limitata la
cazurile absolut necesare. inlaturarea solventilor din suportul papetar trebuie sa fie realizata, inainte
ca raginile si cristalizeze, situatie in care se produce o pati de culoare galbena, ireversibila.

Parerea generald este cd solventii degradeazi structura materialelor tratate si de aceea ei se
folosesc doar in situatiile exceptionale. Inconvenientul se poate oarecum limita, expunand suporturile
la aer, pentru a favoriza evaporarea. Este foarte important sé se evite rigidizarea zonei tratati. Aceasta
rigidizare se produce, ca urmare a inlocuirii apei din structura hdrtiei, cu solventul folosit. Pentru a
ajunge in starea initiald este suficient si se umezeascéd suportul. Trebuie insd remarcat cd nu toate
situatiile permit folosirea apei, mai aies in cazui culorilor solubile®.

Toti solventii trebuie folositi in stare purd. Utilizarea lor este subordonatd unor serii de
verificari: solubilitatea fiecarei culori, reactia suportului si tehnicii de realizare.

Chiar daci testele de solubilitate sunt negative, inliturarea petelor prin imersie se va face cu
mare grija, tinand cont de faptul ci reactiile produse in baia de tratament sunt mult mai violente, decat
cele ce se produc in timpul tamponérii locale. De obicei, amestecurile de solventi actioneazd mai
eficient decat individual, dar nu se pot da retete, trebuie actionat de la caz la caz asupra diferitelor
pete prezente pe material.

In cazul necesitatii folosirii solventilor, 0 metodi buni este masa aspiranta. in cazul
tampondrii, pata se pune in contact cu o hartie absorbanta care va fi mereu inlocuitd. Pentru a evita
halourile, pata se poate inconjura cu praf de talc sau praf de celulozi, aceste substante avand
capacitati importante de absorbtie, putdnd s blocheze eventualele fenomene de capilaritate.

Prin modificarea conceptului de restaurare si transformarea acestei discipline din empirico-
artizanald in tehnico-stiintificd a aparut in necesitatea de a considera cartea, ca un tot i de a concentra
atentia, nu numai asupra factorilor care permit transmiterea imediatdi a mesajului istorico-
artistic(exemplu: miniaturi i legéturi decorative), ci §i asupra tuturor elementelor constitutive ale
volumului.

Tratamentul hartiei a suferit o cotiturd fundamentali, din punct de vedere tehnico-
metodologic, in timpul restaurdrii in masi a volumelor inundate la Florenta. S-a verificat in special
suportul de hartie al cértilor imersate indelung in apa murdara si supuse unor spéléri ulterioare, pentru
inldturarea depozitelor de mal si a ciupercilor. Acestea s-au comportat foarte bine, constatindu-se ca
practic, hartia s-a revigorat.

Aceste experiente au demonstrat eficacitatea spalarii apoase - ca metoda utila si nedistructiva
de curitire a suporturilor papetare care deseori, poate inlocui albirile. Important de retinut este faptul
cd, in cazul manuscriselor, inainte de spilare, trebuie efectuate teste de solubilitate a cemelurilor si a
eventualilor pigmenti.

Au fost experimentate diferite tehnici care sd usureze si si accelereze procesu! de spilare.
Astdzi se considerd cd o spilare atentd §i corectd este fundamentald pentru conservarea hartiei
murdare, a celei acide sau a hartiei fragile’.

Experientele din trecut demonstreazi ca deseori posibilitatea, de utilizare ulterioarda a
volumelor este strans legatd de starea suportului de hartie. Cine trebuie si opteze pentru o restaurare
completd, care implicd desfacerea totald a unei carti, va trebui sd evalueze, impreuna cu toti ceilalti
factori si adevarata incidenta a degradarii structurii suportului. De fapt, unele interventii de restaurare
pot fi ineficiente, chiar diunitoare, daci se efectueazi in conditiile unui suport deteriorat al scrierii.

Inainte de a efectua orice tratament apos, in mod necesar, trebuie si se efectueze o curitire
uscati eficientd. Motivul este acela ca in timpul spaldrii, fibrele de celulozd se umfla iar la uscare,

3 G. D. M. Cunha, Conservation of library materials. A manual and Bibliography on the care, repair and
restoration of library materials, Metuchen, The Scarecrow Press, Inc., 1967, p. 154-155.

4 Christine Borruso, Op. cit, p. 112-115.

5 Margaret Hey, Curdtirea umedd a hdrtiei, in Probleme de patologie a cdrtii. Culegere a material documentar,
vol. 31, Bucuresti, 1995, p. 117.
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acestea se contractd. in aceste conditii, impurititile patrund in interiorul fibrelor celulozice, devenind
foarte dificil de inlaturat.

in timpul spalarii, apa absorbita in hartie este de circa 100%, fapt ce permite fibrelor de
celulozd si se umfle la maxim. Umflarea suprafetei hartiei, care se constatd in timpul tratamentului
apos prin imersie, poate determina unele inconveniente estetice.

Pentru realizarea incunabulelor era destul de raspandit obiceiul, ca inainte de tip#rire, hartiile
sa fie imersate in apa®. Astfel, se producea o extindere a suprafetei tipdrite, care devenea mai ampli
deciat zona netipdritd. Din aceastd cauzi, imprimarea caracterelor tipografice producea o amprenta
adanca pe verso-ul foilor udate in prealabil. in aceste cazuri, o spilare neglijenti poate duce la
pierderea impresiunii originare, caracteristica din punct de vedere tehnologic (pentru individualizarea
tehnicilor de realizare a tiparului) si estetic.

Totodatd este recomandabil ca aceste hartii si nu fie presate, pentru a nu distruge total
relieful. Deoarece chiar §i o usoard alterare a trasaturilor caracteristicilor originare, mai ales in
domeniul artei grafice, poate deveni nelegitima, optiunea pentru efectuarea tratamentelor de spélare
trebuie luati in urma evaluarii tuturor factorilor de risc.

Un alt factor de care trebuie sd se tind seama in timpul tratamentelor prin imersie este
calitatea apei de spalare, deoarece celuloza tinde si absoarba imediat orice elemente anorganic cu care
vine in contact, in special clorul si metalele grele.

In timp ce unele din aceste elemente, cum sunt calciul si magneziul sunt benefice pentru
celulozi, in principiu, cea mai mare parte dintre ele au in timp, un efect deteriorant asupra suporturilor
de hartie. De aceea, in laboratoarele de restaurare este necesar si se analizeze apa pentru verificarea
prezentei elementelor nocive cum sunt: fierul, cuprul si clorul dar i continutul de substante utile, cum
sunt: calciul §i magneziul. ,

Pentru evitarea acestor riscuri, 0 bund metoda de spilare este in api distilatd. Bibliografia
problemei indica posibila folosirea apei deionizate’. Trebuie stiut insd ci sistemele de deionizare
constau in inlaturarea tuturor ionilor. In acest fel, apa deionizata obtinuta este o apa acida. Ea este
lipsitd nu numai de elementele nocive, dar si de cele protectoare, fundamentale pentru conservarea
celulozei.

Spélarea hartiei intr-o astfel de apa este foarte daunitoare. Printre altele, apa deionizati
poseda facultatea de a absorbi din nou metalele. Pentru evitarea acestor inconveniente trebuie crescut
pH-ul apei deionizate, pani la valoarea neutra, prin adaugarea de hidroxid de calciu.

Spailarile la care se observa o patrundere incompleti a solutiei de spalare in hartie sunt inutile,
deoarece nu duc la inlaturarea murdiriei §i a eventualilor acizi solubili in api. Acele spaldri care
intereseazd numai suprafata, pot fi nocive deoarece introduc umiditate in suportul de hartie,
umiditatea are proprietatea de a accelera eventualele procese de degradare, fard inliturarea
substantelor daunitoare.

in legitura cu aceastd problema este bine de amintit ci substantele hidrosolubile sunt
principalii agenti de degradare ai hartiei. Acestea, in prezenta umidititii se pot dezvolta si combina, in
timp ce componentii insolubili, cu greu provoac deteriorari®.

In consecinta, trebuie facilitata patrunderea apei de spalare si inlaturarea substantelor nocive,
prin intermediul unei bai, in amestec de api si alcool. in aceasti situatie, inainte de a incepe procesul
de spilare, trebuie testate cernelurile, culorile sau alte elemente sensibile la alcool. Dacé se constati o
sensibilitate la amestecul hidro-alcoolic, zonele sensibile pot fi protejate prin fixare sau pot fi izolate,
folosind o masé aspiranta.

Cantitatea de alcool care trebuie addugat3 in apd, depinde de capacitatea de udare a fiecarui
tip de hartie. In majoritatea cazurilor, un amestec de 50% este eficace. Pentru a evalua practic
capacitatea de udare a hartiei este suficientd imersarea foii in apa si apoi, dupa scoaterea din baie, sd
se pund pe o suprafati limitatd si perifericd, citeva picituri de alcool. Daca hartia devine mai
intunecatd in zona astfel tratatd, inseamna cé apa singura nu este in mésuri si patrunda complet.

® Dard Hunter, Papermaking. The History and Technique of an Ancient Craft, Dover Publication, Inc., New York,
1978, p. 48-64.

7 Margaret Hey, Op. cit., p. 121.

8 Ibidem, p. 125.
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Curitirea se realizeaza mai repede in ap3 cilduta sau cald3, desi o temperaturd superioard, la
peste 40°C nu este recomandabild. Temperaturile ridicate nu deterioreaza suportul de hartie, din punct
de vedere chimic, daca nu se constati prezenta unor cerneluri sau pigmenti solubili, dar fac operatia
mai dificila, existind riscul unor deterioriri mecanice. In afara de aceasta este posibil ca peste 40°C,
o parte din materialul de incleiere original, cum este gelatina, sa se solubilizeze.

Unii restauratori tind si excludd necesitatea reincleierii foilor supuse imersiei in apa, pe
motivul ci agentii de incleiere nu se solubilizeaza in baia de spilare. Actualele cunostinte despre
tehnologia hartiei vechi sunt destul de limitate, fapt care nu permite asumarea unei pozitii univoce
asupra acestui subiect. De aceea, o decizie in acest sens trebuie luatd, in functie de fiecare caz in
parte.

Ca si in cazul tuturor fazelor de restaurare, restauratorul trebuie si controleze foarte atent
interventia. Spalarea trebuie continuatd pana cand hartia devine curati. Este de preferat efectuarea
unei spalari prelungite, decédt aplicarea unor metode de albire, pentru inliturarea eventualelor
imbruniri.

in timpul lucrului, este recomandabil folosirea suporturilor, preferabil din netex’. Apa de
spilare trebuie si fie des schimbata. Aceasté necesitate este evidentd, daca tinem cont de faptul ca apa
se incarcd, din ce in ce mai mult, cu elemente nocive, adicd murdarie si aciditate. Durata optima de
spélare nu poate fi stabilita din start, dar poate fi usor verificata, tindnd cont de eventualele probleme
grafice, de caiitatea imaginii1 §i de rezistenta suportului. O spilare se termind atunci cand nu se mai
observi eliminarea murdariei si a aciditatii. ,

In prezenta suporturilor foarte acide sau a unei cantitati mari de foi este bine si se adauge in
apa de spalare hidroxid de calciu, cu scopul de a facilita si grabi curatirea. Aceastd masura se poate
lua in orice situatie de tratament apos deoarece nu prezinta, pana in prezent, nici o contraindicatie.

Spalarile prost efectuate sunt inutile §i ireversibile. Este bine sa nu se grabeasca operatiile
umede si sd se efectueze toate tratamentele necesare cu aceastd ocazie, pentru a evita supunerea
hartiilor la variatii dimensionale repetate. O spilare bine efectuatd, confera hartiei o elasticitate i
flexibilitate mai mare. Ea poate elimina necesitatea albirii care, chiar daci este executata foarte atent,
poate favoriza degradarea celulozei.

in orice caz, trebuie si se facid o evaluare a originii degradirilor care se urmiresc a fi
remediate cu ajutorul tratamentului apos i avantajele care se pot obtine. Dupa obtinerea informatiilor,
se alege metoda de tratament optima. in timp ce hértia este inci in baia de spilare se efectueazi, daci
este necesar, deacidifierea. .

Pentru a vedea in ce masurd este nevoie de a tampona aciditatea hartiei este nevoie s se
cunoasci originea acestui agent de deteriorare, deci a factorilor care-l pot determina. Cunoasterea
istoricului tehnologiei materialelor este fundamentald pentru evaluarea si alegerea metodologiei
adecvate a interventiei de restaurare.

O hartie care prezinta o incleiere putin rezistentd la umiditate sau o hartie lipsita de incleiere
este, in majoritatea cazurilor, supusa degradarii. Daca acest suport contine o rezerva alcalind scazuta
sau este chiar usor acid, deteriorarea se produce aproape imediat. Deseori acest mecanism de
degradare este vizibil cu ochiul liber, deoarece celuloza deterioratd apare, intotdeauna, mai inchisi la
culoare.

La inceputurile fabricarii hartiei in Europa, tratarea zdrentelor cu lapte de var, determina o
depunere de carbonat de calciu intre fibrele celulozei care, impreund cu materialul de incleiere,
actiona ca agent de protectie'®. Pe langa acest lucru, deoarece calciul din carbonat este in masura si
stabilizeze toate grupdrile carboxilice ale celulozei, factor deseori subevaluat, crestea durabilitatea
materiei prime din care se fabrica hartia. in acest fel, hartia care nu avea alte impurititi, avea o
durabilitate mai mare.

Totusi, acest sistem de producere a hartiei necesita o perioadd indelungati de timp, motiv
pentru care, ulterior, procesul a fost modificat prin folosirea cenusii, in locul laptelui de var.
Alcalinitatea produsa de sérurile continute de cenusa, de potasiu, de sodiu sau de ambele tipuri, este

° Netexul confera stabilitate hértiei in stare umed si spre deosebire de alte materiale utilizate in practica restaurarii,
ca suporturi in timpul spalarii, acesta permite o buna circulafie a apei in suport, fapt ce determind o buna eliminare a
impuritatilor §i a acizilor solubili.

1 Sofia Stirban, Din istoria hértiei si filigranului. Tipografia romaneascd a Bélgradului (sec. XV1I), Bibliotheca
Universitatis Apulensis III, Alba Iulia, 1999, p. 21.
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total solubilad 1n apa. De aceea, in timpul diferitelor faze umede ale manufacturarii hartiei, in suport nu
mai ramanea nici o sare alcalina, care sé protejeze celuloza. Nici in acest caz, nu se cunoaste locul si
data introducerii acestei inventii in manufacturarea hartiei in Europa, dar se crede ca provine din
lumea araba.

in relatie cu permeabilitatea materialelor de incleiere si cu aciditatea intrinsecd a hartiei,
absenta unei rezerve alcaline, poate conduce la degradarea celulozei. O spilare executata corect §i mai
ales o deacidifiere eficace, poate reinnoi hartia §i o poate proteja de eventualele deteriorari ulterioare.

Odata cu introducerea masinii olandeze, care avea menirea de a scurta timpul de producere,
prin taierea zdrentelor cu cutite confectionate, la inceput din fier, reziduurile metalice, produse in
timpul defibrarii, erau inglobate in masa hartiei, acestea ingalbenindu-se. Pe langa contaminarea
hartiei cu particule de fier, consecintele au fost si scdderea lungimii fibrei celulozice, rezultind o
hartie mai putin rezistent''.

Un alt factor intern de degradare este calitatea apei folosita la fabricare. Cand fabricile de
hartie erau amplasate in amonte, in apropierea surselor de ape limpezi, lipsite de reziduuri metalice si
incarcate cu elemente alcalino-pamantoase, aceastd apa conferea, incd din faza de manufactura, o
sursa de alcalinitate, in masura sa protejeze hartia de eventualele degradari ulterioare'?.

In urma cresterii necesarului de hartie, odatd cu inventarea tiparului, fabricile au fost
amplasate peste tot. Se pare ca, mai ales in Germania si Elvetia, apele contineau cantitati importante
de metale grele, printre care fierul. Acest metal, intr-un mediu fie neutru, fie acid si in prezenta
umiditatii, reactioneazi cu celuloza oxidand-o §i determindnd o crestere a aciditatii care, la randul sau
activeaza noi reactii de degradare.

Consecintele in aceasti situatie sunt foarte grave, Tmbrunirea hartiei fiind accentuata. Acest
lucru se datoreaza, nu numai actiunii produsilor de degradare a celulozei, dar si prezentei oxizilor de
fier.

Un tratament eficace, pe cale umeda, adica spélarea si deacidifierea, are proprietatea de a
atenua aceste ingélbeniri, dar nu pana la revenirea la tonalitatea originala a hartiei. Este necesar i de
o importantd fundamentala, introducerea in hartiile tratate, a unor cantitdti de carbonat de calciu sau
de magneziu, pentru a impiedica ca fierul continut, sa poata deveni in timp, din nou solubil si deci sa-
si activeze actiunea de degradare. in cazurile grave, tratamentul trebuie repetat.

Prezenta in hartie a metalelor grele, produce pete intunecate, la care se constata o aciditate
locala. Daca elementul individualizat este cuprul, unica interventie eficientd, cu efecte de durata in
timp, consta in inldturarea totala din hartie a acestui element. Deacidifierea, de fapt, nu este in masura
sd opreasca complet reactiile de degradare. Este recomandabil, agezarea suporturilor care prezinta
astfel de probleme, in spatii strict conditionate si bine uscate si daca este posibil, efectuarea unei
spaldri corecte si a unei deacidifieri eficiente.

Nu sunt indicate efectuarea tratamentelor chimice de inlaturare a particulelor metalice,
deoarece ar produce traume importante in structura textului.

Fierul din hartie, introdus in timpul fabricirii, odatd cu varul, cenusa sau provenit de la
utilajele de fabricare, in prezenta umiditatii, favorizeazi atacul acid. in aceste conditii de factori
cumulati, se poate instala atacul microbiologic - care preferd un substrat acid, precum §i producerea
compusilor solubili de fier. Acesta este mecanismul care duce la formarea petelor galben-maronii,
prezente la unele hartii, denumite curent atac "foxing"".

Aciditatea hartiei poate fi induséd de cernelurile ferogalice, a caror compusi au fost addugati in
proportii inadecvate. In prezenta oxigenului si a umiditatii, se formeaza acidul sulfuric care perforeaza
suportul. Efectul este aseménitor celui cauzat de actiunea focului.

Poluarea atmosferica, anhidridele sulfuroase sau sulfurice, oxizii de azot sunt alte cauze ale
aciditatii hartiei. Gruparile carboxilice ale celulozei, datorate folosirii unor produsi de albire oxidanti
sau a prezentei metalelor grele sunt cauze ale unor degradari foarte grave.

Oricare ar fi cauzele aciditatii hartiei, aceasta trebuie inldturata. Din punct de vedere teoretic,
orice solutie alcalini este in misura si neutralizeze aciditatea suporturilor celulozice. In practica,
alegerea trebuie conditionata de mai multi factori, care trebuie, in mod obligatoriu, evaluati cu atentie.

" Sofia Stirban, Op. cit., p. 21, 27.
2 Ibidem, p. 20.
13 Margaret Hey, Op. cit., p. 132-135.
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Compusii monovalenti, cum sunt sérurile de potasiu sau sodiu, dau o solutie cu o alcalinitate
causticd (hidroxizi). Alcalinitatea caustici este, inainte de toate, nocivd pentru epiderma
restauratorului. $i mai accentuat este efectul deteriorant produs asupra cemelurilor, asupra unor
pigmenti si in timp, asupra celulozei insa-si.

Solutiile bivalente reactioneazd cu celuloza intr-o maniera diferita. Si aceasta activeazi o
reactie de baza, dar rezultatul final este cel de stabilizare a moleculelor de celuloza si nu de scurtare.
Din punct de vedere teoretic, folosirea unei solutii concentrate de calciu anhidru, poate produce, in
prezenta cemnelurilor ferogalice, a pigmentilor sau culorilor susceptibile, o virare brusca a pH-ului,
chiar si de scurté durata si un efect cert de decolorare.

Acest inconvenient poate fi evitat, efectudnd probe preliminare si optdnd pentru tehnicile de
deacidifiere cele mai potrivite pentru interventia asupra diferitelor hértii. In evaluarea substantelor
folosite ca deacidifianti este necesar sé se aiba in vedere, nu numai efectele imediate asupra celulozei,
ci §i cele pe termen lung, adica eventualele degradari viitoare. Trebuie sa se aiba grija de a introduce
anumite cantititi de substante bazice, apte si garanteze o rezerva alcalind dorita'.

Deacidifierea reprezintd iniaturarea §i neutralizarea aciditétii prezente, deci aducerea
suportului la o stare neutra. in practica, nu este suficient si se ajungi la acest punct deoarece, daci
deacidifierea este corect executatd, solutia trebuie si lase pe hirtia tratati, un depozit bazic {in
interiorul structurii fibroase), adica aga numita rezerva alcalina.

Oportunitatea de a produce o astfel de depunere rezulta din faptul ca in viitor, hartia poate
deveni din nou acida, atdt ca urmare a influentei exercitate de microclimatul poluat, cit si datorita
unei eventuale degradari intrinseci produsa, de exemplu, de prezenta metalelor grele in suport.

O inierventie de restaurare eficace trebuie, pe cat posibil, nu numai si trateze stadiul de
degradare actual, ci i sa intarzie, daca nu chiar sa prevind, orice degradare viitoare. Rezerva alcalin
trebuie sa garanteze suportului o ulterioard protectie, tamponand efectele unui spatiu de conservare
nepotrivit i sa impiedice fierul sé se solubilizeze si sd-si activeze actiunea de degradare.

Dozarea elementelor bazice, apte de a asigura rezerva alcalind necesara, variaza de la o hartie
la alta. Cu cat pe suporturile de hartie apar mai evidente efectele prezentei metalelor grele, cu atat mai
mare trebuie sa fie procentul de alcalinitate furnizat. O interventie corectd de deacidifiere, realizata
prin utilizarea unei solutii semisaturate de hidroxid de calciu, trebuie sa lase in hértia tratata, un
depozit bazic in jur de 1%.

O rezerva alcalind nepotrivitd poate si producad efectul opus, adicd cel de deteriorare al
hartiei. Pentru a intelege acest fenomen, trebuie avutéd in vedere structura hartiei §i caracteristicile in
care suportul se gaseste in viitorul imediat.

Prezenta apei este fundamentald pentru a garanta fibrelor de celuloza, flexibilitatea
caracteristicd. La o umiditate relativd de 50%, hartia contine circa 6% apa. Trebuie sa se faca o
evaluare a comportamentului diverselor saruri care pot s raméina inglobate in suportul papetar, in
urma tratamentului de deacidifiere §i sa se controleze prezenta si gradul de solubilitate a compusilor
formati.

Sarurile de sodiu sunt toate foarte solubile si in prezenta apei se hidrolizeaza, producdnd o
solutie de soda caustica, de concentratie variabila, consecintele fiind acelea de degradare a celulozei.
Rezerva aicalind, formata din saruri de sodiu se consuma in timp, celuloza se degradeaza si se produce
aciditate. Asemenea depozit alcalin ajunge in timp, un depozit total opus celui dorit".

~ Sarurile de calciu sau cele de magneziu sunt mult mai putin solubile. Concentratiile solutiilor
produse pe hartia tratatd sunt mult mai scazute i, in orice caz, gama reactiilor potentiale posibile ale
acestor substante cu celuloza este benefica.

in consecinti, in practica restaurarii trebuie eliminate sarurile de sodiu pentru deacidifierea
suporturilor acide. Hidroxidul de calciu adaugat in apa de spilare, conferd solutiei un pH in jurul
valorii 11. In acest sens trebuie si existe o preocupare asupra valorii ridicate a pH-ului, deoarece in
timp, poate produce o deteriorare a suportului hartiei tratate, fiind vorba despre o deteriorare bazica.

Daci se opteaza pentru un astfel de tratament, in mod necesar, trebuie sa se ia in considerare
doi factori: efectul potential asupra structurii celulozei si efectul eventual asupra calitatii imaginii.

 Ibidem, p. 139.
'S Ibidem, p. 140-143.
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in legatura cu primul factor este suficient sa se tin seama de faptul ci alcalinitatea produsa,
care este una necaustici, nu poseda facultatea de a solubiliza celuloza. In ceea ce priveste cel de-al
doilea factor, folosirea unei solutii saturate de hidroxid de calciu, prezintd un important inconvenient.
Amestecul absoarbe rapid anhidrina carbonicad din atmosfera, producand carbonat de calciu. Aceste
particule se depun pe suprafata hartiei deacidifiate, creand un fel de pelicula alba, care are tendinta de
a forma, pe héartia uscati, o patina cenusie. Acest inconvenient poate fi diminuat prin folosirea unei
solutii semisaturate, pana la atingerea unui pH de 7,5-8.

Folosirea hidroxidului de calciu pentru deacidifiere, prezintd unele avantaje importante:
modul de preparare al solutiei este relativ simplu iar costurile sunt scizute. Aceasta substanta poate fi
adiugati la apa deionizata, pentru a o face neutra. In cantititi mai mari, actioneaza ca deacidifiant. De
asemenea, hidroxidul de calciu poate fi amestecat cu compusii utilizati pentru incleierea hartiilor
vechi, conferind acesteia o rezerva alcalind si constituindu-se intr-un ecran protector.

Un alt produs care are capacitatea de a lasa o depunere cu rol de protectie intre fibrele hartiei
este bicarbonatul de calciu. Dezavantajele utilizarii produsului sunt variate, mai ales concentratia
alcalina finald scazutd, precum s§i o lungd duratd de preparare. Solutia este putin stabila, de aceea
trebuie si se prepare pe moment. Amestecul se obtine addugand carbonatul de calciu in apd, intr-un
recipient prevézut cu o inchidere ermetica si un tub prin care se barboteaza dioxid de carbon.

Utilizarea bicarbonatului de calciu este recomandati, doar in cazurile in care existd temerea
cé folosirea hidroxidului de calciu poate crea probleme, in legitura cu pH-ul ridicat al solutiei.

in general, utilizarea bicarbonatilor comporti un inconvenient: gruparile carboxilice, adica
acizii organici, eventual prezenti in celulozi, nu sunt neutralizati complet si riman acizi. Acelasi
dezavantaj il prezinti si utilizarea bicarbonatului de magneziu care se prepara asemanitor celui de
calciu. Solutia este insa mult mai stabila, dar hartia astfel tratata se ingalbeneste in timp.

Se poate astfel aprecia cd o metoda buna de deacidifiere, pe cale umeda, este aceea in care se
foloseste hidroxidul de calciu. Folosind aceastd metoda, am reusit sa neutralizim mai multe sorturi de
hartie acida, produsa in secolul al XVIII-lea si inceputul secolului al XIX-lea '°. Prezenta in solutie, a
moleculelor de hidroxid de calciu, asigurd neutralizarea tuturor gruparilor carboxilice prezente in
celuloza.

Daca se aplica o spalare preliminara a hartiilor acide intr-o astfel de solutie, ulterior se poate
creste procentul de hidroxid de calciu prezent in apa, pani se ajunge la un nivel ce poate fi numit
"solutie de deacidifiere". Aceasta practicd permite folosirea unor concentratii corespunzitoare, in
masuri s protejeze suportul §i sd nu deterioreze imaginea.

in cazul hartiilor slab acide, a celor care prezinta acizi solubili, simpla spalare in apa este
suficientd pentru a duce la o corectare acceptabila a valorii pH-ului. Atunci cand situatia a impus, am
preparat solutia de C.M.C. pentru incleierea suporturilor, in apa cu adaos de hidroxid de calciu. in
acest fel, am obtinut o corectare a pH-ului §i am creat un strat de suprafata, protector, fata de o
eventuala acidifiere ulterioara. Hartiile astfel tratate s-au comportat foarte bine'”.

Ca o concluzie, se poate aprecia ca toate interventiile de restaurare trebuie sa porneasca de la
starea de degradare a bunului respectiv, analizdnd factorii care au contribuit la starea de conservare
prezenti, sa se ia in calcul cele mai bune metode si tratamente, care sd confere stabilitate materialelor
componente, si conserve mesajul istoric $i documentar si sa asigure permanenta obiectului de arta.

SOFIA STIRBAN, MARIUS ANGHEL
Universitatea ,,1 Decembrie 1918”
Alba Iulia

' Hartiile produse la sfarsitul secolului al XVIIl-lea si la inceputul secolului urmator sunt foarte acide, datorita
introducerii in tehnologia de fabricatie a hartiei, a celulozei din lemn. Asemenea hartii sunt foarte fragile. Ele au un aspect
brun-inchis §i sunt greu de neutralizat.

17 Corectarea aciditatii hartiei in timpul spaldrii, se poate realiza daci acizii prezenti in hartie sunt solubili in apa. In
aceasta situatie se poate renunta la deacidifiere, care poate fi compensata printr-un adaos de hidroxid de calciu, in solutia cu
care se face reincleierea.
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THE RESTORATION AND ACIDITY OF PAPER
SUMMARY

Old books collections are made especially from organic materials, very hygroscope, tending to the
stability with the environment, releasing moisture, when by loosing water it tends to dry, or absorbing humidity,

when the material tenses.
These changes can be caused by sever deterioration, and the humidity absorbed can cause fungicide and

bacterial attacks and paper acidity.
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