RESTAURAREA UNEI ZABALE DATAND DIN EPOCA PREFEUDALA

in anul 1998, ca urmare a cercetirilor arheologice efectuate in situl de la Seusa (jud. Alba), in
punctul desemnat cu toponimul “La cérarea morii”, in careul 7-8, la 0 addncime de 50-70 cm, intr-un
strat de culturd apartinand perioadei prefeudale (mai precis secolelor IX-XI), s-a descoperit o piesd de
hamasament cunoscutd sub numele de zibald. Precizim ci in secolele IX-XI existau doua tipuri de
zibale, cu utilitate unitara, dar care se diferentiau prin modelul constructiv. Un tip avea partea mediana
formata dintr-o singur piesa, iar celalalt tip avea aceeasi parte componenti articulati’. Piesa in discutie
se incadreazi in al doilea tip, fard si prezinte din punct de vedere etnic sau cronologic un criteriu
definitoriu al incadrarii ei precise.

in momentul descoperirii, piesa se prezenta in stare fragmentara, avea depuneri mecanice de sol
si fenomene de coroziune multiple, care au slabit rezistenta mecanica a zabalei. Studierea aspectelor
" morfologice ale piesei ne-a permis sa concluzionam ci a fost prelucrati prin tehnica deformarii plastice
la cald, procedeu denumit “forjare®. La confectionarea ei s-au utilizat patru bucéti de metal prelucrate
anterior: doud in forma circulard si doud elemente cu profil pitrat, cu lungimea de 22 cm, la care
marginile au fost subtiate si indoite sub forma de carlig inchis. Dimensiunile egale ale verigilor indicd
realizarea prin torsadarea barei de metal in jurul unui suport circular (probabil confectionat din lemn)’.
Fixarea celor patru elemente intre ele precum si inchiderea verigilor a fost executata prin simpla indoire a
capetelor, fara ca acestea sa fie sudate intre ele.

Prin analiza vizuald realizatd cu ajutorul microscopului s-a identificat, la o marire de 1:25,
dispunerea paraleld a maclelor care sunt caracteristice prelucrarii la cald, fiind rezultate prin incalziri
succesive si urmate de modelarea formei dorite de citre mestesugar prin bateri repetate in timpul
incandescentei materialului.

Aceste procedee tehnologice au avut ca rezultat o serie de modificéri ale structurii cristaline a
particulelor metalului, cu repercusiuni asupra stirii de conservare a piesei.

in paralel, s-a avut in vedere tipul obiectului ca si functionalitate in vechime, precum si modul
de afectare a integritatii lui, subtierea verigilor datorandu-se probabil unei utiliziri de durata.

In privinta starii de conservare, un rol important l-au avut si caracteristicile fizico-chimice ale
solului in care piesa a fost ingropata, precum si perioada de timp scursi pana in momentul descoperirii.
Caracterul puternic alcalin al bentonitei existenta in solul sitului de la Seusa, a actionat asupra piesei
confectionata din fier, ducand la efecte distructive majore in privinta stérii de conservare’.

Ansamblul factorilor fizico-chimici care au actionat asupra zibalei au determinat o serie de
procese de naturd coroziva care au dus la degradarea sub forme multiple a zibalei.

Astfel, a fost identificat un strat discontinuu de culoare neagrd care ne-a indicat prezenta
magnetitei (Fe304). Acest produs de coroziune este inert din punct de vedere chimic si formeazia un
strat uniform pe intreaga suprafati a obiectului pe care se afla*. In cazul piesei in discutie, ca urmare a
diferentelor de potential electrochimic, stratul de magnetitd a actionat initial sub forma de piting, creand
zone prin care coroziunea a patruns in interiorul miezului metalic, transformand fierul in oxid feric
(hematitd) de culoare rosie, cu aspect cornos. Totodata, s-a constatat prezenta clorurilor ferice si feroase,
care au provocat ingrosari si desprinderi de material de pe suprafata obiectului, precum si depuneri
mecanice de sol amestecate cu produsi de coroziune.

Mai trebuie mentionat céd zibala prezenta si fragmentarea capatului unui carlig de prindere din
zona centrala si o fragilitate deosebitd a componentelor pastrate.

! Istoria Romdbniei, vol. 1, Bucuresti, 1961, p. 718, 746, fig. 180; K. Horedt, Ceramica slava din Transilvania, in
SCIV, 11, nr. 2, 1951; Fl. Dragovean, D. Teicu, M. Muntean, Hodoni. Locuirile neolitice tdrzii §i necropola medieval-
timpurie, 1998, p. 37; Z. K. Pinter, S. A. Luca, Necropola medieval timpurie de la Orastie-Dealu Pemilor, Punctul X 2/1992-
1993, in Acta Musei Corviniensis, 1, 1995, p. 7.

2 M. Mihalcu, Conservarea obiectelor de artd §i a monumentelor istorice, Bucuresti 1970, p. 75; D. Anghel,
Restaurarea si propuneri de restaurare a unor accesorii metalice, apartindnd unei tolbe pentru sdgefi, in Apulum, XXXVI,
1999, Gh. lordache, Ocupatii traditionale pe teritoriul Romaniei: studiu etnologic, vol. 111, Bucuresti 1996, p. 35.

3 M. Ciutd, O locuintd de suprafatd apartindnd neoliticului timpuriu descoperitd la Seusa, in Apulum, XXXV, p. 8.

4 M. Mihalcu, op. cit., p. 82; W. Mourey, Conservarea antichitdtilor metalice de la sapaturad la muzeu, Bucuresti,
1998, p. 67.
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Identificarea tuturor caracteristicilor amintite a2 permis consemnarea metodologiei de lucru dupa
care s-a desfagurat interventia de restaurare.

Prima etapd a restaurdrii a constituit-o indepértarea prin curditire mecanicé uscati a depunerilor
de sol, utilizand bisturiul oftalmologic si perii foarte fine. Curitirea s-a realizat cu atentie sporitd pentru a
nu desprinde fragmentele deja fisurate.

Fig. 1. Piesa nainte de restaurare

Fig. 2. Zabala in timpul restaurarii

Tinand cont de starea precard de conservare din punctul de vedere al rezistentei mecanice,
precum si de faptul cd miezul metalic era in mare parte transformat in produsi de coroziune, s-a ales
utilizarea unei metode de restaurare cu rol de stabilizare. in acest sens, am urmarit indepartarea
clorurilor insolubile prin transformarea chimica a acestora in cloruri solubile, care sa poati fi indepéartate
prin curdtire umeda, efectuand un tratament chimic in baie de sulfit de sodiu (Na2SO3), in proportie de
25% in mediu alcalin de NaOH 2%. Pentru evitarea oxidarii solutiei a fost necesar ca recipientul in care
s-a tratat piesa, si se inchida ermetic. Prin urmare, tratamentul a avut loc in etuvi, la o temperaturd de
60°C, timp de trei luni. Solutia a fost schimbati sdptdmaénal, iar piesa periatd si clatiti in apa distilatd
pentru indepirtarea clorurilor solubilizate. Mai trebuie precizat ca inaintarea procesului de coroziune a
fost oprita de catre solutia de Na2SO3, datorité caracterului puternic reducitor al acesteia.

Odata cu schimbarea solutiei, din aceasta s-au prelevat probe pentru determinarea cantitatii de
cloruri, prin titrare cu solutie de azotat de argint (AgNO3) de concentratie cunoscutd. S-a format o
clorurd de argint sub forma de precipitat albicios care s-a depus pe fundul eprubetei. Tratamentul chimic
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de stabilizare a fost incheiat in momentul obtinerii unei concentratu inferioare valorii de 9,4 mg./I
solutie. In continuare a fost necesara efectuarea neutralizirii, prin fierberi repetate in apa distilata.
Operatia s-a realizat cu ajutorul unei plite electrice, evitindu-se depasirea temperaturii de 100°C, cand,
datoritd migcdrii termice a apei dinspre baza vasului inspre gurd, consecinti a diferentelor de
temperatura, s-ar fi putut produce tensiuni care ar fi avut ca rezultat afectarea rezistentei mecanice a
piesei. Controlarea pH-ului s-a ficut cu hartie indicatoare (MERCH), neutralizarea fiind considerati
incheiat la atingerea valorii de 7.

Fig. 3. Zabala dupa restaurare

Ummatoarea etapd a constituit-o uscarea piesei. Pentru aceasta, s-a avut in vedere faptul ca
metalul (fierul) se poate recombina usor cu oxigenul si diferite noxe care contin sulf si clor, prezente in
atmosfera orasului. Asadar, piesa a fost imersati in solutie de acetona pana la subtilizarea apei de citre
agentul volatil, urmata de uscarea lenta in etuva la o temperatura de 40°C, timp de 45 de minute.

Fragilitatea piesei a impus, in vederea consolidarii, utilizarea unei metode de peliculizare. S-a
considerat indicata folosirea de rasina epoxidicd bicomponenta de tip Araldit AY103 cu intéritor HY 956
aplicat pe intreaga suprafati a piesei prin pensulare’. Pentru reducerea luciului specific si conferirea unei
nuante uniforme in masa raginii a fost introdusa o cantitate mica de colorant specific, pe baza de oxizi
inerti din punct de vedere chimic.

Polimerizarea raginii s-a realizat sub influenta unei surse de caldurd (bec incandescent), prin
aceasta urmirindu-se crearea unui maxim de legituri chimice interne care sa ofere o rezistenta sporita.

Ca urmare a impregndrii, rezistena zibalei a devenit net superioard stirii de conservare din
momentul descoperirii, permitand curitirea mecanica in vederea reconstituirii formei initiale a piesei.

Pentru indepértarea produsilor de coroziune care deformau aspectul piesei s-au utilizat mijloace
specifice laboratorului de restaurare.

in scopul conferirii mobilitatii verigilor laterale s-a recurs la degrosari cu ajutorul MTS-ului, cu
freze din materiale dure. Urmérindu-se evitarea vibratiilor, piesa a fost fixata pe un suport de pasla care a
permis §i o ugoara apasare. Mandrina a fost plimbatéd pe suprafata verigilor metalice in sensuri paralele
pentru obtinerea unei suprafete uniforme. Desfacerea verigii blocate in masa produsilor de coroziune i a
rasinii, s-a efectuat prin scobire utilizind freze al ciror capat activ era foarte mic.

Partile centrale au fost curatate cu ajutorul polizorului de laborator prin aceeasi metoda, fard
utilizarea suportului de pasla, piesa fiind sustinutd cu mana. Rezistenta superioard conferitd de
impregnarea cu rasind epoxidicd a permis acest tip de interventie fird riscul de afectare a integritatii
zabalei.

Odatéd incheiate operatiile de curitire s-au identificat zone in care ragina epoxidicd a fost
indepartatd complet, acest lucru impunand o noud impregnare, realizatd tot prin procedeul amintit
anterior.

fn timpul celei de-a doua peliculiziri a fost completati si portiunea lipsa a capatului uneia din
pértile centrale. Completarea a fost realizata cu rasina epoxidicd armata la interior cu panza din fibra de

M. Mihalcu, op.cit., p. 82.



280 LUMINITA OTOIU

sticld §i turnatd pe un mulaj din plastelind. Pentru mirirea rezistentei, capitul completat al carligului a
fost unit cu corpul piesei.

Fig. 4. Detaiiu dupa restaurare

Ca urmare a interventiei de restaurare, piesa se prezinti intr-o stare de conservare superioara din
punct de vedere al rezistentei fizico-mecanice. Este stabila din punct de vedere chimic, iar pelicula de
ragind reduce in mare mésura raspunsul la conditiile de mediu si posibilitatea aparitiei unor noi atacuri
chimice sau a produsilor de coroziune.

Utilizarea tratamentului de stabilizare a permis mentinerea formei initiale a piesei. Folosirea
unui tratament chimic reducétor, cu scopul indepartarii totale a produsilor de coroziune pana la miezul
metalic compact, ar fi deformat aspectul general al piesei care ar fi putut avea ca si consecint chiar
distrugerea zabalei.

Materialele folosite sunt reversibile si compatibile, lisiand astfel drum deschis unei noi
interventii de restaurare in cazul aparitiei unor noi fenomene de degradare.
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THE RESTORATION OF A HORSE BIT FROM THE EARLY MIDDLE AGE
SUMMARY

The archaeological piece which is the subject of this paper is a bit manufactured from wrought iron,
discovered in 1998 during the investigations at the archaeological site Seusa. The study contains a presentation of
the manufactured type, the chronological and cultural integration, the stages and methods used in the restoration of
the bit.
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